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Tiedote tutkimuksesta

Energiasysteemien vaikutukset rakennetun ympariston ja Kiinteistojen koko-
naisresurssitehokkuuteen ja pdinvastoin - dynamiikat ja kehitys

1 Tutkimuksen tiivistelma
Tutkimuksen tavoitteet olivat:

(1.) Tunnistaa milla tavalla alueellinen toimintaympaéristd toimijoineen maérittad lammitys- ja
jaahdytysjarjestelmien edellytykset ja minka tyyppiset ratkaisut toimivat parhaiten eri ra-
kenteissa kokonaisresurssitehokkuuden kannalta;

(2.) Selvittaa milla tavalla séhkdntuotannon ja paikallisen (lammoén ja jadhdytyksen) tuotan-
non marginaali- ja derivaattailmion kehittyminen vaikuttaa erilaisten jarjestelmien resurs-
sitehokkuuteen elinkaaressa. Ndilla tarkoitetaan erilaisia positiivisia ja negatiivisia koko-
naisjarjestelma-muutoksia joilla on huomattava merkitys resurssitehokkuuden muodostu-
misessa, ja jotka voivat nopeasti muuttaa alkuperdisen tahtotilan toteutumisen mahdotto-
maksi.

Ensimmaisen tutkimuksellisen tavoitteen osalta tutkimuksessa mallinnettiin erilaisien Kiinteisto-
jen ja alueellisen tiiviin rakentamisen merkitystd alueen dynaamisen hiili- ja kustannusjalanjéljen
maarittymisessa. Tutkimuksen ensimmaisen tavoitteen osalta keskeisimmét tulokset ovat:

1. Tutkimuksessa tunnistettiin matalaenergiarakentamisen rajoittavan keskitettyjen lammi-
tysjarjestelmien toimintaedellytyksia kulutusintensiteetin vdhenemisen vuoksi. T&mé pa-
himmillaan kasvattaa alueellisia kumulatiivisia paastdja moninkertaiseksi vaikkakin ener-
giatehokkuus néenndisesti parantuisi. Jotta talta voidaan valttyd, kohteissa missa paikal-
lista keskitettyd kestdvaa resurssia on tarjolla, on mahdollistettava kustannus- ja energiate-
hokkaan matalan lampétilan kaukolampotekniikan kayttokelpoisuus (LTDH), on suosit-
tava ns. mahdollistavien toimijoiden sijoittuminen alueelle ja/tai rakentamisen tiiviytta on
pidettdv& mahdollisimman suurena.

2. Keskitettyja lammitys ja jaa@hdytysjarjestelmié voidaan pitda suositeltavina kun siita syn-
tyvat paéstot alittavat kiinteistokohtaisten vaihtoehtoisten muotojen paastot elinkaarelli-
seen painotukseen suhteutettuna (esim. ilmastotavoitteet) ja kun sen absoluuttiset elinkaa-
relliset paastot alittavat erityisesti vertailtavan tuotantomuodon keskimaaraiset paastot.
Kuitenkin tahan liittyy huomattavia epdvarmuuksia joita tutkimuksen toisessa tavoitteessa
pyrittiin selittdmaan.
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Tutkimuksen toisen tavoitteen osalta keskeisimmét tulokset ovat:

1. Arvioitaessa eri jarjestelmien vélistd paremmuutta, on erittain tarked tarkastella jarjestel-
mien kehitysta tarkasteltavan alueen elinkaaressa. Erityisen tdrke&d on ymmartaa vaihtoeh-
toisten tuotantomuotojen marginaalituotantomuotojen rooli ja kehitys tassé yhteydessa.
Néin ollen esimerkiksi yhteistuotantolaitoksen nykyiset sahkojarjestelmapééstohyodyt
saattavat kaantya rasitteeksi. My0os vaara mitoitus saattaakin tosiasiallisesti aiheuttaa huo-
mattavia paéstoja alueen tietyille osille, vaikka keskimaaréisell& tarkastelulla tilanne nayt-
taytyisi parempana. On erittdin tarked luoda riittdvd ymmarrys seké paikallisen energiatoi-
mijan kehityssitoumuksista sekd laajemmin sahkojarjestelman vastaavasta. Erityisen haas-
tavaksi arvioinnin tekee huomattava epavarmuus alueellisen tarkastelun pitkén elinkaaren
vuoksi.

2. Jarjestelmien marginaali-ilmi6ta voidaan myos kayttaa hyvaksi kestdvan kehityksen edis-
tamisessa. Tutkimuksessa I0ydettiin ns. positiivinen marginaali-ilmi0 jota on harvemmin
tunnettu. Marginaali-ilmi6lla on aiemmin lahinné kuvattu laadullisesti heikoimman tuo-
tantomuodon korvaavuutta paremmalla (esim. yhteistuotantosédhko tai energiatehokkuus
vahentaa paasaantoisesti hiililauhde tuotantoa) sdéhkdntuotantojarjestelmassa. Kuitenkin
positiivinen marginaali-ilmi6 voi esiintyd laajemminkin jarjestelmissé kun kulutus lisdan-
tyy. Néin kay esimerkiksi kun taloudellisesti vajaan kayttdasteen, mutta vahapaastoisen
tuotantomuodon kysynté lisdéntyy ja se kykenee néin taloudellisesti vastaamaan kysyn-
taan laajemmin kuin vain huippukysyntahetkina. Tallainen ilmi6 16ydettiin biopohjaisesta
kaukolampokattilasta. T&lta osin markkinoiden hinta ja pd&stdmekanismit eivat kohtaa.
Sama ilmi6 nakyy myds laitostason yksittdisissa parannusinvestoinneissa, jotka perustuvat
kysyntaan, seka yrityskohtaisesti myos séhkdmarkkinoilla. N&issa tapauksissa positiivinen
marginaali-ilmi6 aiheuttaa paastojen vahentymisia jarjestelman muutoksen aiheuttavan
alueen/osan ulkopuoliseen tasealueeseen ja vaikutukset voivat olla hyvinkin merkittavié.
IImidta voidaan pitaa tietyissa tilanteissa jopa parhaimpana tapana edistdd ympaéristo- ja
kustannustehokkuutta ja se/ilmi6 luo uuden tyokalun energiajarjestelmien kehitykselle uu-
siutuvien energiainvestointien ja energiatehokkuuden parantamisen rinnalle.

2 Hyodyt alalle ja viestinta

Tutkimus tukee laajasti alan kehitysta ja korostaa sen merkitystd. Tutkimuksessa on tuotu esiin
alan merkittavyytta sekd ilmastonmuutoksen hillinndssé ettd alueellisen kestavén kehityksen ja
elinkaarellisen kehityksen perspektiivistd. Tutkimus edesauttaa myos alan kansallisten toimijoi-
den kykya kilpailla seka kansallisesti ettd kansainvalisesti ymmarryksen lisadntyessa jérjestel-
mien tosiasiallisista hyddyista.

Tulosten julkinen viestinta tapahtuu vuoden 2016 ensimmaiselld puolikkaalla kun kansainvaliset
journal artikkelit ovat virallisesti julkaistu.

3 Tyon suoritus ja liittyminen laajempaan kokonaisuuteen
Tutkimuksen paatekija on TkL Jani Laine. Ty0 on osa Laineen vaitoskirjaa josta vaitellaén teknii-

kan tohtoriksi Aalto yliopistosta ja ymparistotieteiden tohtoriksi (PhD) Islannin yliopistosta
vuonna 2016.
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4 Julkaistavat materiaalit

Oheinen tiedote péaivitetddn 1H2016, kun tieteelliset julkaisut ovat virallisesti julkaistu (3 journal
julkaisua).



